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PERFIL

Quienes se desarrollen en los distintos espacios curriculares de esta carrera habran:

- Adquirido conocimientos tedricos introductorios, basicos y avanzados

- Desarrollado métodos de estudio y aprendizaje continuo

- Adquirido formacidn practica derivada de los cursos experimentales y tedricos

- Conocido y aplicado la metodologia de su especialidad profesional y de la investigacidn y desarrollo
tecnoldgico

- Desarrollado la capacidad para trabajo en equipo

- Apreciado el valor del saber interdisciplinario

- Comprendido su responsabilidad en su ejercicio competente de su profesion

ALCANCES

Planificacién, direccidn, instalacidn, puesta en marcha, operacidn, ensayos, mediciones, mantenimiento,
reparacion, modificacién, transformacién e inspeccién. Estudios de fiabilidad, control de calidad y certificacion.
Estudios de factibilidad y evaluacion de proyectos de inversidn. Disefios de marcos regulatorios. En todo relativo

a:

e Servicios de Telecomunicacion
e Servicios de Radiocomunicaciones

e Sistemas de Telecomunicaciones para Procesos y Automatizacién Industrial
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e Servicios Telematicos

e Sistemas de Sonido e Imagen

e Sistemas de recepcidn y transmision, procesamiento y utilizacion de sefales de comunicacidén en todas las
frecuencias y potencias, audio, video, datos y otros tipos de sefales

e Radiodeterminacién

e Sistemas de ayuda a la navegacion aérea, terrestre y maritima

TAREAS ASOCIADAS:

e Asuntos de ingenieria Legal, Econdmica y Financiera relacionados con incisos anteriores
e Arbitraje, auditorias, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores

e Higiene, seguridad industrial y contaminaciéon ambiental, relacionados con los incisos anteriores
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PLAN DE ESTUDIOS
Cadigo Siu | Numero Afio/Cuatrimestre/ Asignatura Hs. Hs. Correlativas Correlativas
Guarani de Orden Semanales Anuales cursadas Aprobadas
PRIMER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5621 1 Analisis Matematico | 8 128 - -
B5622 2 Algebray Geometria Analitica 10 160 - -
B5623 3 Informatica 4 64 - -
B5860 4 Introduccidn a la Ingenieria en 2 32 - -
Telecomunicaciones
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5625 5 Quimica General e Inorganica 6 96 - -
B5627 6 Sistemas de Representacién 4 64 - -
B5624 7 Analisis Matematico Il 8 128 1 1
B5626 8 Fisica | 8 128 1-2 1-2
Subtotal Primer Afio | 50 800
SEGUNDO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5618 9 Programacién y Algoritmos 4 64 1-3 3
B5637 10 Analisis Matematico Ill 6 96 1-7 7
B5650 11 Teoria de la Probabilidad 6 96 1-2 1-2
B5742 12 Fisica Il 8 128 7-8 7-8
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5638 13 Inglés Técnico 4 64 - -
B5639 14 Fisica lll 6 96 7-12 7-12
B5674 15 Teoria de Circuitos 8 128 7-12 7-12
B5861 16 Sistemas y Sefiales | 4 64 2-7-10 10
B5606 17 Métodos Numéricos 6 96 1-2-3-7 2-3-7
Subtotal Segundo Afo | 52 832
TERCER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5617 18 Economia y Organizacién 4 64 1 1
Industrial
B5862 19 Sistemas y Sefales Il 4 64 10-16 16
B5863 20 Electromagnetismo Aplicado 6 96 12-14 14
B5605 21 Dispositivos Electrdnicos 8 128 8-14-15 14-15
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5864 22 Procesamiento Estadistico de 4 64 11-19 19
Sefiales Aleatorias
B5865 23 Antenas y Propagacion 4 64 14-20 20
B5653 24 Electrénica Digital 8 128 15-21 15-21
B5867 25 Laboratorio de Ingenieria 4 64 3-8-12 12
B5866 26 Teoria de la Informaciény la 4 64 2-7-10-11-16 10-11
Codificacion
Subtotal Tercer Ao | 46 736
CUARTO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5684 27 Legislacién, Seguridad Laboral y 4 64 - -

Ambiental
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B5870 28 Optativa | 4 64 segun plan elegido
B5672 29 Comunicaciones Analdgicas y 6 96 22 22

Digitales
B5683 30 Arquitectura de Computadoras y 8 128 24 24

Sistemas Embebidos
B5868 31 Laboratorio de Comunicaciones | 4 64 23 23

SEGUNDO CUATRIMESTRE

B5872 32 Legislacién en Comunicaciones 4 64 - -
B5874 33 Optativa ll 4 64 segun plan elegido
B5610 34 Laboratorio de Microprocesadores | 6 96 30 30

y FPGA
B5873 35 Laboratorio de Comunicaciones Il | 4 64 29 29
B5871 36 Comunicaciones Opticas 4 64 14-20-29 20-29

Subtotal Cuatro Ao | 48 768
QUINTO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5883 37 Optativa lll 4 64 segun plan elegido
B5884 38 Practica Profesional Supervisada 0 200 70% de asignaturas
aprobadas

B5880 39 Redes de Comunicaciones 4 64 26 26
B5881 40 Fundamentos de Comunicaciones | 6 96 29 29

Inaldmbricas
B5882 41 Sistemas y Tecnologias de 4 64 22-29-35 22-29-35

Comunicaciones

SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5887 42 Optativa IV 4 64 segln plan elegido
B5888 43 Proyecto Social 4 64 70% de asignaturas
aprobadas
B5889 44 Proyecto Final Integrador 0 200 - -
B5885 45 Laboratorio de Redes 6 96 39 39
B5886 46 Comunicaciones Satelitales 4 64 32 32
Subtotal Quinto Afo | 36 976
CARGA HORARIA TOTAL 4112
CONTENIDOS MINIMOS

12 ANO

N2 Orden: 1/ Codigo Guarani: B5621

ANALISIS MATEMATICO |

Polinomios y funciones trigonométricas, representacidon grafica, nUmeros reales. Funciones racionales, funciéon

inversa, asintotas. Limites y continuidad. Derivada primera y segunda. Recta tangente y perpendicular a una curva en
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un punto. Andlisis de funciones, maximos, minimos y puntos de inflexion. Series de Taylor y Mac Laurin,
aproximacién de funciones. Aplicaciones fisicas: movimiento de un punto, velocidad y aceleracién. Teorema
fundamental del calculo, integracién como problema inverso a la derivacidn, calculo de primitivas. Integracion por
partes y sustitucién. Aplicaciones de la integral definida, areas, volimenes de revolucidn, longitudes de arco,

superficies de revolucién

Ne Orden: 2/ Codigo Guarani: B5622
ALGEBRAY GEOMETRIA ANALITICA

Puntos en el espacio n-dimensional. Campo escalar y vectorial. Matrices y determinantes. Vectores en el plano y en
el espacio n-dimensional. Ecuaciones de la recta en el plano y en el espacio. Ecuaciones de segundo grado en el

planoy en el espacio. Lagrange. Niumeros complejos. Polinomios. Conicas

Ne Orden: 3/ Codigo Guarani: B5623
INFORMATICA

Componentes de una computadora. Concepto de programa y sistema operativo. Algoritmo de programacion,
pseudocddigo, cddigo en lenguaje C. Introduccidn a lenguajes de programacién. Descomposicion de problemas en
sub-problemas. Representacién de datos. Variables y operadores. Estructuras de control de flujo. Arreglos vy

Matrices. Estructura de datos. Planilla de cdlculo, graficos

N¢ Orden: 4/ Cédigo Guarani: B5860
INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

Definicion de Telecomunicaciones. Comunicaciones, resefia histérica, situacion y perspectiva. Modelo de
Comunicacion Trasmisor/Receptor. Medios de Transmision. Procesos de Codificacion. Medios de comunicacidn
actuales y perspectivas futuras. Equipos terminales actuales y perspectivas futuras. Estandarizacion de las
radiocomunicaciones. Comunicaciones satelitales, marinas y aeronduticas. Sistemas de comunicaciones personales.

Comunicaciones moviles en Argentina

N¢ Orden: 5/ Cédigo Guarani: B5625
QUIMICA GENERAL E INORGANICA
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Sistemas materiales. Estructura atdmica. Propiedades periddicas. Enlaces quimicos. Estequiometria. Estados de
agregacion de la materia. Sistemas coloidales, liquidos y gaseosos Gases ideales y reales. Fuerzas de Van der Walls.
Estado liquido. Soluciones. Propiedades coligativas. Estado sdlido. Termoquimica. Reacciones quimicas. Equilibrio

guimico. Cinética quimica. Hidrdlisis. pH. Reacciones Redox. Electroquimica: ecuacidén de Nernst

N2 Orden: 6/ Codigo Guarani: B5627
SISTEMAS DE REPRESENTACION

Simbologia. Escalas. Acotacion. Sistemas de Representacién. Proyecciones. Método de Monge, de Proyeccién Central
y de Proyecciones Acotadas. Dibujo de cuerpos. Vistas, cortes, perspectivas. Desarrollos. Croquisado. Normas IRAM e
ISO para dibujo técnico. Interpretacién de planos y mapas. Dibujo y disefio asistido por computadora. Introduccion al

conocimiento de CAD

N2 Orden: 7/ Codigo Guarani: B5624
ANALISIS MATEMATICO Il

Calculo diferencial en varias variables. Continuidad de funciones de dos variables. Derivadas parciales y direccionales.
Extremos relativos, derivadas parciales de orden superior. Extremos condicionados. Integrales multiples. Curvas y
superficies. Integrales de linea. Teorema de Green. Integrales sobre curvas y superficies. Teorema de Stokes.
Teorema de Gauss. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Integrales impropias.

Resolucién analitica de ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones

N2 Orden: 8/ Codigo Guarani: B5626
FiSICA |

Cinematica del punto material. Dinamica del punto material. Trabajo y energia. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Torque, momento angular y momento de inercia. Movimiento ondulatorio. Hidrostatica e hidrodindamica.

Termometria y calorimetria

22 ANO
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N2 Orden: 9/ Codigo Guarani: B5618
PROGRAMACION Y ALGORITMOS

Analisis de algoritmos. Estructuras de datos. Tipos de datos, abstracciones. Colas, listas, hash, arboles, colas
priorizadas y conjuntos. Algoritmos de orden. Implementacién usando objetos. Variables, punteros y referencias.

Objetos y clases. Herencia y Polimorfismo. Templates

N2 Orden: 10/ Cédigo Guarani: B5637
ANALISIS MATEMATICO III

Funciones analiticas de variable compleja. Funciones trascendentes basicas. Integracion en el plano complejo. El
teorema de Cauchy. Desarrollos de series de funciones analiticas. Series de Taylor y Laurent. Singularidades y
residuos. Transformada de Laplace, definicién y propiedades. Regién de convergencia. Transformacién inversa.

Transformada de Fourier. Propiedades. Inversién. Series de Fourier. Bases ortonormales. Igualdad de Parseval

N2 Orden: 11/ Cddigo Guarani: B5650
TEORIA DE LA PROBABILIDAD

Experimentos aleatorios. Definicion axiomdtica y frecuencial de probabilidad. Probabilidad condicional.
Independencia. Variable aleatoria. Distribuciones discretas y continuas. Momentos. Funcién de una variable
aleatoria. Simulacién computacional. Distribuciones multidimensionales. Covarianza y correlacidn. Funcion de
variables aleatorias. Teoremas limites. Estimacién de pardmetros: estimadores, propiedades. Estimacién puntual
clasica. Mdaxima verosimilitud. Estimacidén por intervalo. Prediccidn. Regresidon lineal, estimacién de pardmetros.

Intervalos de confianza. Test de hipdtesis

N2 Orden: 12/ Cddigo Guarni: B5742
FISICA Il

Electroestdtica. Capacitores. Dieléctricos. Conduccién eléctrica. Magnetismo. Induccidn electromagnética y energia
magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica
geométrica. Optica fisica. Corrientes alternas. Fenomenologia de los efectos, fotovoltaica, termoeléctrica.

Generalidades sobre radiactividad
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N2 Orden: 13/ Cédigo Guarani: B5638
INGLES TECNICO

Primer acercamiento a un texto (Titulo, autor, referencias, siglas, comillas, etc.) Definicién de los términos
gramaticales (sustantivo, adjetivo, etc.) El sustantivo y sus modificadores. Pronombres. Posesion. Palabras
interrogativas. Pronombres relativos. Tiempos verbales. (Simples, continuos, perfectos) Oraciones condicionales.
Verbos + ING. El infinitivo. Verbos modales. Verbos que marcan cambio de estado. Voz pasiva. Adjetivos
comparativos. Adverbios. Preposiciones. Articuladores. Comparativos con estructuras especiales. Comprension,

analisis y traduccidn de textos técnicos afines a la carrera

N2 Orden: 14/ Cédigo Guarani: B5639
FiSICA 11l

Propagacion de ondas electromagnéticas. Polarizacion. Medios de propagaciéon. Optica electromagnética, fibras
Opticas. Birrefringencia. Scattering, difraccién e interferencia. Relatividad. Energia cinética y momento relativista.
Transformaciones relativistas. Propiedades corpusculares de la radiacién. Efecto fotoeléctrico. Concepto de fotén.
Efecto Compton. Propiedades ondulatorias de la materia. Ecuacion de Schorddinger. Particula libre, escaldn de
potencial, pozos de potencial infinito y finito, barrera. Efecto tunel. Estadisticas cudnticas. Radiacidon del cuerpo

negro. Teoria de bandas. Estructura de bandas en metales, aisladores y semiconductores

N2 Orden: 15/ Cédigo Guarani: B5674

TEORIA DE CIRCUITOS

Modelo circuital. Energia y potencia. Leyes de Ohm y de Kirchhoff. Resolucidn de circuitos. Teoremas de Theveniny
Norton. Capacitores e inductores. Tipos y caracterizacidén de sefiales usuales. Respuestas naturales y forzadas de
circuitos simples. Fasores, régimen permanente de circuitos en corriente alterna, métodos de resolucion. Potencia 'y
energia en corriente alterna. Resonancia. Respuesta en frecuencia. Sobretensiones y sobrecorrientes. Diagramas
circulares. Diagramas de amplitud y fase. Circuitos acoplados magnéticamente, transformadores. Sefiales
poliarmdnicas. Resolucidn sistemdtica de circuitos. Circuitos alinéales. Teoria de los cuadripolos. Introduccién a los
amplificadores operacionales y al filtrado. Experimentos de Mecdnica y Electricidad. Adquisicidn y procesamiento de

datos empiricos




17.C

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

N2 Orden: 16/ Cédigo Guarani: B5861
SISTEMAS Y SENALES |

Sefiales y sistemas de tiempo continuo. Sistemas LTI. Serie de Fourier de tiempo continuo. Transformada de Fourier
de tiempo continuo. Filtros de tiempo continuo. Sistemas definidos por ecuaciones diferenciales. Teorema de

muestreo. Filtros. Sistemas de comunicacidn. Transformada de Laplace. Sistemas realimentados

N2 Orden: 17/ Cédigo Guarani: B5606
METODOS NUMERICOS

Aritmética de punto flotante. Errores y propagacion. Algebra lineal numérica. Triangulacién de matrices.
Descomposiciéon Gaussiana. Métodos directos de Jacobi y Gauss-Seidel. Ecuaciones no lineales. Biseccion Newton
Raphson, Secante, Método de Punto Fijo. Diferencias finitas. Interpolacidn. Integracion numeérica: Regla del
rectangulo, trapecios y Simpson. Reglas Gaussianas. Resolucion de ecuaciones diferenciales: métodos de Euler, de

Runge Kutta y de predictor-corrector. Métodos multipasos, instrumentacién informatica

32 ANO

N2 Orden: 18/ Cddigo Guarani: B5617
ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

Micro y macro economia. Costos. Formulacién y evaluacién de proyectos. Financiamiento, rentabilidad y
armotizacion de proyectos. Tipos de sociedades empresariales. Organizacién y administracién de empresas.
Planificacién programacién y control de gestion. Relaciones Laborales. Legislacién laboral. Gestion de Recursos

Humanos. Planificacidn, control y seguimiento de obras publicas. Gestidén de calidad. Normas

N2 Orden: 19/Cédigo Guarani: B5862
SISTEMAS Y SENALES Il

Sefiales y Sistemas de tiempo discreto. Muestreo e interpolacién. Transformada de Fourier de tiempo discreto.

Transformada Z. Filtros de tiempo discreto. Sefiales aleatorias.
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N2 Orden: 20/ Cédigo Guarani: B5863
ELECTROMAGNETISMO APLICADO

Transporte de Micro-ondas y Fotones. Teoria de lineas de transmision. Lineas de Transmisién y Guias de onda RF.
Resonadores. Propagacidon de microondas en el ambiente. Fibras dpticas. Transmision de fibras 6pticas. Fibras y

conexiones. Mediciones de fibras dpticas, atenuacién, dispersion. Apertura numérica

N2 Orden: 21/ Cédigo Guarani: B5605
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Introduccion a Mecanica Cudntica. Introduccién a la Teoria Cudntica de Sdlidos. Estructura cristalina de sdlidos.
Semiconductores en equilibrio. Dindmica de portadores en semiconductores. La unién pn. Diodos. Uniones de

Semiconductores con Metales y Aislantes. Transistor Bipolar y de Efecto de campo. Dispositivos Optoelectrénicos

N2 Orden: 22/ Cédigo Guarani: B5864
PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES ALEATORIAS

Descripcion matematica de procesos estocdsticos, estacionareidad, tipos de procesos. Promedios temporales,
ergodicidad. Convergencia estadistica, diferenciacidon e integracidon estocdstica. Procesamiento lineal de sefiales
aleatorias. Sefales pasabanda. Autocorrelacion, intercorrelaciéon y densidad espectral de potencia/energia de
procesos continuos y discretos. Muestreo e interpolacién, trenes de pulsos aleatorios: espectro, covarianza, y
modulacion. Caminata aleatoria y procesos gaussianos. Propiedades y procesos de banda angosta derivados, analisis
de mddulo y fase. Modelo de ruido térmico, impulsivo y shot. Efecto del ruido en la modulacién de fase y de
frecuencia. Teoria de prediccion y filtrado dptimo: filtro de Wiener. Teoria de decision aplicada al problema de

recepcion

N2 Orden: 23/ Cédigo Guarani: B5865
ANTENAS Y PROPAGACION

Estructuras radiantes. Pardmetros caracteristicos. Antenas bdsicas: bipolos, helicoidales, Yagi, logaritmicas,
diagramas de irradiacion, radiactividad y ganancia, resistencia a la radiacion. Arreglos de Antenas. Antena de
apertura sintética. Introduccidn al disefio de antenas. Calculos de enlace terrestre, propagacidon de comunicaciones

moviles. Canal inaldmbrico




17.C

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

N2 Orden: 24/ Cédigo Guarani: B5653
ELECTRONICA DIGITAL

Sistemas de numeracién y cédigos. Algebra de Boole. Circuitos légicos combinacionales. Flip-Flops, contadores,
registros de desplazamiento. Familias légicas comerciales. Circuitos légicos secuenciales y reconfigurables. Circuitos
aritméticos, analisis y sintesis de circuitos digitales, introduccidn a lenguajes descriptores de hardware. Introduccion

a los microprocesadores y las memorias

N2 Orden: 25/ Cédigo Guarani: B5867
LABORATORIO DE INGENIERIA

Tratamiento estadistico de datos empiricos. Técnicas de adquisicidon y procesamiento de datos empiricos. Aplicacion

a experimentos de electricidad, electromagnetismo, dptica y fisica de semiconductores

N2 Orden: 26/ Cddigo Guarani: B5866
TEORIA DE LA INFORMACION Y LA CODIFICACION

Informacién Mutua y divergencia de Kullback-Leibler. Equiparticidn asintética. Capacidad de un canal. Codificacion
sin errores. Capacidad de un canal. Deteccion de erres. Codigos de Hamming. Métodos de decodificacién. Cadenas

Markovianas. Entropia y leyes de Shannon. Teoria algebraica de la codificacién.

4° ANO

N Orden: 27/ Cddigo Guarani: B5684
LEGISLACION, SEGURIDAD LABORAL Y AMBIENTAL

Derecho, Cédigo civil, penal y comercial. Derecho del trabajo, legislacién laboral. Reglamentacion del ejercicio
profesional. Derechos de propiedad intelectual, patentes. Los riesgos de trabajo, seguridad, elementos de
proteccion. El ambiente laboral. El impacto ambiental de la ingenieria y los establecimientos industriales.

Contaminacién. Normas de gestién ambiental




17.C

RIO NEGRO
UNIVERSIDAD

NACIONAL

N2 Orden: 28/ Cédigo Guarani: B5870
OPTATIVA 1 VER LISTADO

N2 Orden: 29/Cdédigo Guarani: B5672
COMUNICACIONES ANALOGICAS Y DIGITALES

Repaso de sefiales: clasificacidon, operaciones, correlacién, ortogonalidad, representacidon por serie de Fourier,
sefiales a través de sistemas lineales. Transformada de Hilbert. Velocidad de grupo, retardo de fase y de envolvente.
Transmision sin distorision en redes lineales. Modulacidn lineal, comunicacién en banda base, doble banda lateral,
amplitud modulada, modulacién en cuadratura, banda lateral Unica. Modulacién angular: frecuencia instantanea,
ancho de banda, generacion y demodulacién de frecuencia modulada. Interferencia. Codificaciéon de pulso (PCM),
codificaciéon diferencial de pulso, modulacién delta. Comportamiento de los sistemas analdgicos en presencia de
ruido, AM, FM, PCM. Sistemas digitales de transmision: Forma de pulso, probabilidad de error y deteccién,
comunicacion m-aria, multiplexado digital. Comportamiento de sistemas digitales frente al ruido, deteccién de
umbral optimo, receptor binario optimo, sistemas de portadora (ASK, FSK, PSK Y DPSK), comunicaciones m-arias,
sincronizacion. Acceso Multiple por Divisiéon de Cddigo (CDMA) y transmision con espectro ensanchado. Deteccidn
optima de sefial: espacio de sefales, proceso gaussiano, receptor dptimo, ruido coloreado. Introduccién a la teoria
de informacion: medida de informacidn, codificaciéon de fuente, comunicacion sin errores en un canal ruidoso,
capacidad de canales discretos sin memoria, capacidad de canales continuos. Cddigos de correccién de errores:
cadigos lineales y ciclicos, cddigos convolucionales. Canales con errores en rafagas. Cédigos entrelazados. Cédigos
concatenados. Combinacién de codificacién de canal digital (codigos correctores de errores) con sistemas de

modulacion digital

N2 Orden: 30/ Cédigo Guarani: B5683
ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS Y SISTEMAS EMBEBIDOS

Arquitectura de computadores: CPU, memoria, dispositivos de E/S. Set de instrucciones y su relaciéon con la
arquitectura. Subrutinas. Arquitecturas paralelas, clasificacion de Flynn. Balance de ancho de banda del subsistema.
Pipeline. SIMD y MIMD. Arquitecturas distribuidas. Estructuras de sistemas operativos. Modelo de procesos.
Comunicacion entre procesos (IPC). Planificacién de procesos. Dispositivos de E/S. Controladores. Blogueo mutuo.
Relojes. Administracion de memoria. Sistemas de archivos. Técnicas de programacion para sistemas embebidos,

optimizacion de memoria. Concepto de sistemas operativos de tiempo real
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N2 Orden: 31/ Cédigo Guarani: B5868
LABORATORIO DE COMUNICACIONES |

Laboratorio de Propagacién y Antenas. Tdpicos asociados a ingenieria de telecomunicaciones y de Disefio de
antenas. Técnicas de marching de impedancias de antenas, disefio practico de antenas, técnicas de medicién de
antenas, uso de herramientas de software, (simuladores electromagnéticos) y uso de instrumentos de medicidn de

propagacion

N2 Orden: 32/ Cédigo Guarani: B5872
LEGISLACION EN COMUNICACIONES

Licencias para servicios de telecomunicaciones. Interconexidon. Espectro radioeléctrico. Radiodifusidn. Servicios
satelitales. Homologacion de equipos. Aspectos juridicos Ley 24.240- Defensa del Consumidor. Organismos

internacionales. Convenios

N2 orden: 33/ Codigo Guarani: B5874
OPTATIVA Il VER LISTADO

N2 Orden: 34/ Cédigo Guarani: B5610
LABORATORIO DE MICROPROCESADORES Y FPGA

Arquitectura de los procesadores digitales de sefial (DSP). Programacién de DSP. Dispositivos de légica programable

(FPGA). Lenguajes de descripcion de hardware: VHDL, Verilog. Introduccion a la Microfabricacion

N2 Orden: 35/ Cédigo Guarani: B5873
LABORATORIO DE COMUNICACIONES 1

Comunicaciones digitales en RF: Principios de comunicaciones, modulacién en amplitud y frecuencia, técnicas de
modulacion digital: andlisis en banda base y transceptores de RF, arquitecturas de transceptores, deteccion
coherente/ no coherente. Disefio de circuitos de RF: conceptos basicos, caracterizacion de circuitos de RF, uso de

herramientas de disefio, simulacién y construccién de circuitos de RF
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N2 Orden: 36/ Cédigo Guarani: B5871
COMUNICACIONES OPTICAS

Transmisidn digital a través de canales AWGN. Modulacién PAM, PPM y Biortogonales. Representacion geométrica.
Transmisidon digital PAM a través de canales AWGN limitados en banda. Densidad espectral de potencia.

Modulaciones digitales c¢/portadora. Modulaciones avanzadas (espectro ensanchado y multiportadora)

N2 Orden: 37/ Cédigo Guarani: B5883
OPTATIVA Ill VER LISTADO

N2 Orden: 38/ Cédigo Guarani: B5884
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Se debe cumplimentar con 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o de servicios, o bien en

proyectos concretos desarrollados por la institucidn universitaria para estos sectores o en cooperacion con ellos

N2 Orden: 39/ Cédigo Guarani: B5880
REDES DE COMUNICACIONES

Modelos de capas. Medios Fisicos de transmisién. Drame, paquete. Canales virtualizados, control de flujo. Deteccion
y conexidn de errores. Protocolos. Modelos de maquinas finitas de estados. Alocacion de canales. Protocolos libres
colisién. Enrutamiento. Control de congestion. CUQS, protocolo IP. Capa de transporte. Protocolos. TCP. Capa de
aplicacion. Seguridad de datos. Criptografia. Algoritmos simétricos y asimétricos. Firma digital. PKl. Comunicaciones

seguras. IPSec. VPN. Firewall. Protocolos de autenticacion.

N2 Orden: 40/ Cédigo Guarani: B5881
FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS
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Canal inaldmbrico, comunicacién punto a punto: deteccién, diversidad. Sistemas celulares: multiple acceso y manejo
de interferencias. Capacidad de canal inaldmbrico y de sistemas multiusuario. Comunicacion MIMO, Multiplexado

especial y modelado de canal. OFDM. CDMA. Comunicacién oportunistica. Codificacion

N2 Orden: 41/ Cédigo Guarani: B5882
SISTEMAS Y TECNOLOGIAS DE COMUNICACIONES

Analisis sistematico de Redes (Capas fisicas y enlace) de Acceso de Banda Ancha con aplicacién a varios escenarios
basados en soportes fijo y/o Radio-Eléctrico, médems Xdsl| PLC-redes eléctricas, redes inaldmbricas: Wifi, WIMAZ,
GSM, Bluetooth, Zigbee, UWB. Herramientas de modelados y simulacién para la evolucion de redes y sistemas, de
protocolos de enrutamiento, de control de gestién, de control de trafico y de analisis de mecanismos de acceso
multiple, métodos aleatorios y deterministas: aloha, aloha ranurado, CSMA, CSMA/CD, TDMA, Comunicaciones

moaviles-Comunicaciones satelitales

N2 Orden: 42/ Cédigo Guarani: B5887
OPTATIVA IV- VER LISTADO

N2 Orden: 43/ Cddigo Guarani: B5888
PROYECTO SOCIAL

N2 Orden: 44/ Cédigo Guarani: B5889
PROYECTO FINAL INTEGRADOR

Se deberd producir un proyecto de investigacién cientifica o de desarrollo tecnolégico sobre algunas de las tematicas

de la carrera.

N2 Orden: 45/ Codigo Guarani: B5885
LABORATORIO DE REDES
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Captura e identificacién de paquetes. IPv4/ IPv6. Puertos estandarizados. Bridging. Routing. ARP. Vlans Tunneling de
protocolos. API de sockets. Modelo Cliente-Servidor. 1/0O asincrénico. APls de networking de lenguajes de alto nivel.

Data Security: Encripcion. Firma digital. Certificado. PKI. SSL. VPN. IPOSec

N2 Orden: 46/ Cédigo Guarani: B5886
COMUNICACIONES SATELITALES

Operaciones y planificacidén de sistemas de comunicacién satelital, cdlculo de los enlaces, multiple acceso de satélites
modernos, modulacién y codificacién de esquemas: revisidon del estado del arte de nuevas areas de investigacion en
codificaciéon de vos y video. Satélites en red. Sistemas de comunicacidn personal satelital. Revisién de actuales

sistemas de emergentes y tecnologias para el futuro préoximo

LISTADO DE OPTATIVAS e Dispositivos de Microondas
Optativa 1-
e Sistemas Operativos y Redes Optativa 3-

e Sistemas Radar

e Sistemas de Posicionamiento Global * Compatibilidad Electromagnética

e Dispositivos de Microondas *  FElectronica Analdgicall

e Control Clasico y de Estados *  Electronica Analdgica ll

- - e Control clasico y de estados
e Electrénica Analdgica ll

e Arreglos de Antenas e Dispositivos de Microondas

e Compatibilidad Electromagnética * Sistemas Radar

e  Electrénica Analégica | e Sistemas Operativos y Redes

e Arreglos de Antenas
e Sistemas de Posicionamiento Global

Optativa 2-

e Compatibilidad Electromagnética Optativa 4-

e Sistemas Operativos y Redes

e Sistemas Radar e Sistemas Operativos y Redes

e Dispositivos de Microondas
e Control Clasico y de Estados

e Sistemas de Posicionamiento Global

e Electrénica Analdgica ll
o ’g' e Arreglos de antenas

e Electrdnica Analdgica | - -
e Electrénica Analdgica Il

e Control Clasico y de Estados e Sistemas Radar

e Sistemas de posicionamiento global e -
P g e Compatibilidad Electromagnética

e Arreglos de antenas - -
g e Electrdnica Analdgica |




